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FASE IlI: Identificagao e contextualizagao dos riscos

climaticos

1. Objetivos

1.1.  Objetivos genéricos

Este documento constitui um breve relatério metodoldgico de caracterizagdo da situacdo de
referéncia, que pretende elencar, sintetizar e articular a informagéo constante nos diversos
instrumentos de gestao territorial (IGT), planos e programas que abranjam o territério das Terras
de Tras-os-Montes, no que toca aos riscos e vulnerabilidades climaticas.

Da-se assim seguimento a Fase Il do Caderno de Encargos (“Identificagdo e contextualizagao

dos riscos climaticos”), no sentido de:

1. Caracterizar a situacdo de referéncia dos planos em vigor, nomeadamente os Planos

Intermunicipais de Adaptacdo as Alteracdes Climéticas (PIAAC) da Terra Quente
Transmontana e Terra Fria do Nordeste Transmontano, os Planos Municipais de
Emergéncia de Protecao Civil (PMEPC) e os Atlas de Riscos existentes para a regido,
garantindo uma complementaridade, conexdo entre trabalhos e identificagdo dos riscos

climaticos mais importante na regiao;

2. ldentificar as principais vulnerabilidades climéaticas do territério da CIM-TTM, baseadas

na sua frequéncia, com destaque para a precipitacdo excessiva, as ondas de calor, as

secas e 0s nevoes.

A organizagéao interna deste relatorio assume uma abordagem multiescalar (do &mbito nacional
ao municipal), e o processo de caracterizacdo dos riscos segue de perto o sugerido pelo Guia
para a Caracterizacdo de Risco no Ambito da Elaboracéo de Planos de Emergéncia e Protecéo
Civil (ANPC, 2009).

Todos os mapas apresentados (total ou parcialmente) neste documento foram adaptados
mediante a sobreposicéo do limite exterior da CIM-TTM, para melhor interpretacdo dos mesmos

a escala regional.

O presente relatério respeitou o Acordo Ortografico de 1990 (AO90). No entanto, alguns dos
excertos apresentados escapam a essa normalizacdo, pelo facto dos documentos originais ndo

terem seguido o AO90.



2. Ambito nacional

2.1. Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio (PNPOT)

PNPOT | Alteragdo

Uma Agenda

para o Territorio
(Programa de Acao)

20 julho 2018

B | — dgTerritério

A figura do Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT) foi criado em
1998, através da Lei de Bases da Politica de Ordenamento do Territério e de Urbanismo
(LBPOTU). A sua concretizacdo deu-se 9 anos mais tarde, através da Lei n.° 58/2007, de 4 de
setembro. Recentemente, ja em 2019, o PNPOT foi sujeito a sua primeira revisdo, publicada pela
Lei n.° 99/2019, de 5 de setembro.

Segundo esta Lei

O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT) é o instrumento de topo
do sistema de gestao territorial, define objetivos e opcdes estratégicas de desenvolvimento territorial
e estabelece o modelo de organizagdo do territério nacional. O PNPOT constitui -se como o quadro
de referéncia para os demais programas e planos territoriais € como um instrumento orientador das
estratégias com incidéncia territorial. (p. 5)

O PNPOT estrutura -se em trés documentos: o Diagnostico, a Estratégia e o Modelo Territorial e
a Agenda para o Territério. Este Gltimo organiza o Programa de Agédo, detalhando medidas de
politica estruturadas por Dominios de intervencdo: Natural, Social, Econdémico, da Conetividade
e da Governanca Territorial. No ambito do Dominio Natural (D1), uma das medidas de politica

€, precisamente, prevenir riscos e adaptar o territério as alteracdes climaticas (medida 1.7).




Na parte final da Agenda para o Territério, organiza-se o Programa de A¢do de cada um dos 5
Sistemas: Sistema Natural, Sistema Social, Sistema Econdmico, Sistema de Conetividades e

Sistema Urbano. O documento também define a territorializagdo das Vulnerabilidades Criticas.

A Estratégia de Ordenamento do Territorio 2030 esta organizada em trés capitulos:

1. Mudangas Criticas e Tendéncias Territoriais;
2. Principios e Desafios Territoriais;
3. Modelo Territorial.

A identificacdo e a exploracdo das Mudancas Criticas desagregam-se em quatro grandes
dominios: mudancas ambientais e climaticos; mudancas sociodemograficas; mudancas
tecnoldgicas, e mudancas econdmicas e sociais. No primeiro dominio (M1), destacam-se as

alterag@es climéticas (pp. 9-12).

Um dos Desafios Territoriais propostos no PNPOT que mais se relaciona com as mudancas
determinadas pelas alteracfes climéticas é o aumento da resiliéncia socioecolégica (pp. 32-33)

a todos os riscos naturais, ambientais e antropicos.

Face ao Modelo Territorial proposto, que representa a traducdo espacial da estratégia de

desenvolvimento do Pais, colocam-se inlimeras Vulnerabilidades Criticas:

O mapeamento dos perigos atuais e a cenarizacdo da sua expressao futura em contexto de
alteracdes climaticas € um dos objetivos do PNPOT, visando, a partir desta abordagem macro,
fomentar o detalhe do mapeamento dos perigos e aprofundar o seu conhecimento, no ambito dos
planos territoriais e dos programas especiais ou setoriais de varias escalas. Neste sentido, relevam-
-se 0s perigos de erosdo costeira, inundacao, movimentos de massa em vertente, incéndio rural,
escassez de agua, ondas de calor, desertificacdo do solo e sismos. (p. 70)

Além disso:

Aos perigos e vulnerabilidades destacados imp8e -se a consideragao dos cenarios de alteracéo
climatica, que ao alterar as situagBes de referéncia de temperatura e precipitacdo e ao propiciar
eventos extremos de grande magnitude agravam perigos e intensificam as vulnerabilidades dos
elementos expostos. Pela sua posicdo geografica Portugal apresenta-se como um territorio
significativamente exposto as alteracdes do clima, o que conjugado com as vulnerabilidades de
partida aponta para a necessidade de adogao de politicas de adaptacéo e mitigagcdo dos efeitos das
alteracdes climaticas em todos os setores. (p. 71)

A cartografia dessas vulnerabilidades criticas é-nos apresentada no PNPOT. Podemos entédo
constatar que, na regido de Tras-os-Montes, e a uma escala nacional, predominam os seguintes
riscos: incéndios rurais, desertificacdo (erosdo) do solo, secas e movimentos de massa em

vertentes (Figura 1).



Figura 1 — Vulnerabilidades criticas que condicionam o Modelo Territorial.
(PNPOT, 2018: 184 — excerto; adaptado)



3. Ambito regional

3.1.  Plano Regional de Ordenamento do Territorio do Norte (PROT-N)
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PLANO REGIONAL DE ORDENAMENTO DO TERRITORIO
DO NORTE - PROT-NORTE

O PROT-Norte ainda em vigor data de 2009. Um dos Estudos Complementares de
Caracterizagdo Territorial e Diagndéstico Regional que lhe serviu de base fez uma analise

intensiva e detalhada aos “Riscos Extensivos” da regido (2007).

Dos vérios riscos analisados, o Ponto 3 foca especificamente os riscos climaticos e hidroldgicos
(pp. 27-46), nomeadamente: ondas de calor, vagas de frio, geadas e cheias (progressivas e

repentinas).

Por entdo ndo estar ainda tdo presente na agenda politica, ndo foi dada, neste documento, uma
relevancia forte a tematica das alteragbes climaticas, as vulnerabilidades decorrentes e as
medidas de mitigacdo e adaptacéo. Todavia, adiantam-se pontualmente algumas tendéncias ou

proje¢@es gerais no que respeita a fendbmenos climaticos.

A titulo de exemplo, podem mencionar-se 0s seguintes excertos, para cada risco climético:



3.1.1. Ondas de calor

E a partir da década de 90 que se regista uma maior frequéncia da ocorréncia de ondas de calor.
(...) Os cenarios climaticos futuros indicam claramente que as ondas de calor tornar-se-80 mais
frequentes, com consequéncias muito graves em Vvarios sectores socio-econémicos e sistemas
biofisicos. (p. 27) (...) Em média € no interior da Regido Norte que o nimero de dias de onda de
calor é mais elevado (...). As temperaturas mais elevadas durante as ondas de calor, sdo também
mais elevadas no interior da regido, principalmente no vale do Rio Douro (...). Também nos
concelhos de Braganca e Vinhais, as temperaturas extremas maximas do ar sdo muito elevadas.
(pp- 28-29)

A regido de Tras-os-Montes €, a escala da regido Norte, bastante suscetivel a ocorréncia de

ondas de calor, sobretudo na Terra Quente e nos concelhos de Vinhais, e Braganca.

3.1.2. Vagas de frio

Os cenérios climaticos futuros do projecto SIAM, indicam que as vagas de frio, com dias de geada
consecutivos, tendem a diminuir no futuro. (p. 33) (...) As temperaturas minimas do ar, em média,
registam-se nas areas montanhosas da regido, como séo as serras do Gerés, Peneda, Amarela,
Cabreira, Soajo, Alvao, Mardo, Padrela e Montezinho. (p. 34) (...) Quanto as vagas de frio, estas
sd0 mais intensas no nordeste, devido a diminuigdo progressiva da influéncia do oceano Atlantico,
e nas areas montanhosas da Regido Norte, pela influéncia da altitude. (p. 36).

A regido de Tras-os-Montes €, & escala da regido Norte, bastante suscetivel a ocorréncia de

vagas de frio, sobretudo a Este da Terra Fria Transmontana.

3.1.3. Geadas

O risco de formacao de geada é substancialmente maior nas areas mais baixas e vertentes
Umbrias do que nas encostas e planaltos, porque o ar frio tende a circular para as areas mais baixas.
(...) Em Tras-os-Montes destacam-se as localidades de Bragan¢a, Chaves, Miranda do Douro e
Montalegre pela intensidade e regularidade com que sao afectadas pelas geadas. (p. 38).

A regido de Tras-os-Montes €, & escala da regido Norte, bastante suscetivel a ocorréncia de

geadas, sobretudo nos vales mais encaixados e nas vertentes mais sombrias.



3.1.4. Cheias progressivas

As cheias progressivas relacionam-se principalmente com eventos pluviosos prolongados no
tempo e afectam principalmente as grandes bacias. (p. 39) (...) Realga-se (...) a bacia do Tua,
principalmente no concelho de Mirandela, embora com a constru¢cdo do agude no centro da cidade,
a ocorréncia deste fendmeno tenha sido um pouco atenuada, todavia para fenémenos extremos é
importante referenciar este local. (p. 41)

A regido de Tras-os-Montes é, a escala da regido Norte, globalmente pouco suscetivel a
ocorréncia de cheias progressivas, destacando-se apenas os vales e planicies aluviais dos rios

Tua e Sabor, e seus respetivos tributarios.

3.1.5.  Cheias repentinas

(...) as situagbes de forte perigosidade, [desenvolvem-se] sobretudo ao longo das areas
montanhosas da Regido Norte onde o relevo é mais acentuado com declives fortes. (...) Os cursos
de agua mais susceptiveis a este fendbmeno sdo compostos pelas sub-bacias de pequenas
dimensfes, geralmente de primeira ordem, caracterizadas por um encaixe vigoroso da rede
hidrogréfica. (...) A classe de perigosidade média, encontra-se sobretudo nas areas de transicéo
entre os relevos aplanados e os sectores de montanha, sobretudo ao longo de pequenas elevacgdes.
(...) a classe de perigosidade baixa, correspondem a sectores sujeitos a cheias progressivas, na
medida que correspondem a areas aplanadas com cursos de agua de ordem superior. (pp. 44-45)

Verifica-se, assim, que a regido de Tras-os-Montes é, a escala da regido Norte, globalmente

pouco suscetivel a ocorréncia de cheias repentinas.



3.2. Programa Regional de Ordenamento Florestal de Tras-os-Montes e Alto
Douro (PROF-TMAD)

PROGRAMA REGIONAL DE ORDENAMENTO FLORESTAL ’

TRAS-OS-MONTES E ALTO DOURO

Os Programas Regionais de Ordenamento Florestal (PROF)! sdo instrumentos setoriais de
gestéo territorial, previstos na Lei de Bases da Politica Florestal (Lei n.° 33/96, de 17 de agosto)
e regulados pelo Decreto-Lei n.° 16/2009, de 14 de janeiro. Estabelecem normas especificas de
utilizac&o e exploracgéo florestal dos espacos florestais, com a finalidade de garantir a producéo

sustentada do conjunto de bens e servigos a eles associados (PROF, 2019).

Todo o territério nacional possui PROF aprovados e em vigor, tendo sido revistos em 2019. O
PROF de Tras-os-Montes e Alto Douro (PROF-TMAD) foi aprovado pela Portaria n.° 57/2019, de
11 de fevereiro.

O PROF-TMAD, tal como os das restantes regifes, é constituido pelos seguintes elementos:

a) Documento Estratégico, também designado por Relatorio, e respetivas pecas
gréficas;

b) Regulamento e Anexos que o integram;
c) Carta Sintese.

O Documento Estratégico aborda, necessariamente, as altera¢des climaticas em dois pontos:

— Na “Caracterizacéo biofisica e dos valores naturais”, nomeadamente o Ponto
B.1.1.3 (Tendéncias futuras de altera¢des na ocupagédo e impactos climaticos, nas
principais espécies florestais) (pp. 20-21);

1 Inicialmente classificados como Planos.



- Na “Andlise prospetiva e definicdo de objetivos” que dedica o Ponto D.1.3.1.1 a
esse tema, e onde se desenvolvem varios cenarios climaticos para a regido.

Sintetizam-se as seguintes conclusdes (Capitulo B):

— as regibes mais frias (...) localizam[-se] mais a norte na area do estudo, junto a fronteira
com Espanha e que, em contrapartida, as regiées mais quentes localizam-se na area
central do territério do PROF de Tras-os-Montes e Alto Douro. A zona mais fria coincide
com a Terra Fria Transmontana, com a cidade de Braganca a localizar-se nesta zona; e, a
mais quente, a coincidir com a Terra Quente Transmontana, cujo centro geografico coincide
com Mirandela. As areas mais quentes coincidem com os vales dos principais rios
existentes na regido e, por isso, interpenetram as areas mais frias, de acordo com a
orografia coincidente com a rede hidrogréfica (p. 11);

— a pluviosidade (...) vai aumentando gradualmente, num padrdo semelhante a faixas
paralelas, em que os maiores valores de precipitagdo anual ocorrem no setor mais
ocidental, diminuindo para leste, rumo ao interior do pais (p. 12);

Segundo os cenérios climéticos previstos pelo SIAM, e para a regido de TMAD:

— constata-se que a temperatura [de inverno] ird aumentar significativamente, com a maior
parte do territério do PROF de Tras-os-Montes e Alto Douro a apresentar uma temperatura
minima média de inverno de 6°C — 8°C, com o extremo sudoeste do territdrio a alcancar
valores de 8°C — 10°C (p. 16);

— a média da temperatura maxima de verdo apresenta um zonamento em faixas, com
aumento da temperatura no sentido noroeste—sudeste, com as &reas mais interiores a
registarem valores de 34 °C-36 °C (p. 16);

— no periodo anual [havera] uma diminuicdo da pluviosidade no setor mais a oeste
(excetuando os territérios mais a sul) (...). O mesmo cenario perspetiva, para o extremo
nordeste do territério do PROF de Tras-os-Montes e Alto Douro, uma redugdo menos
acentuada (...). o padréo e quantidade de precipitacdo vai diminuir de forma significativa
no territério do PROF de Tras-os-Montes e Alto Douro. (p.17-18);

— o padréo do IA [indice de Aridez] altera-se bastante entre o cenario atual e o projetado, com
a regido do interior a ser a zona mais afetada e o vale do Douro a prolongar essa alteracdo
até a zona de contacto com o Entre Douro e Minho. Em suma, os cendarios climaticos
perspetivam que ocorram condi¢cdes muito mais secas, com apenas algumas regifées muito
estreitas a manterem climas hiper-himidas (p. 18);

—  perspetiva-se um aumento expressivo do IT [indice de Termicidade], embora com o0 mesmo
padréo definido atualmente, ou seja, as areas com maiores IT continuardo a ser aquelas
associadas ao vale do Douro e principais afluentes, em oposi¢do as areas montanhosas
com valores de IT ndo tdo expressivos (p. 19);

Em relagdo as espécies florestais, e perante os cenarios climéticos, prevé-se que (p. 20):

— aérea com potencial para a existéncia de pinheiro-bravo aumenta ligeiramente;

— aarea afeta ao sobreiro aumenta drasticamente com apenas o setor Nordeste do territorio
do PROF de Tras-os-Montes e Alto Douro a ndo apresenta[r] apeténcia para a espécie;

— o sobreiro é a espécie que mais pode aumentar a sua area natural de ocorréncia no territorio
do PROF de Tras-os-Montes e Alto Douro.
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(@) (b)
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Figura 2 — Distribuicdo potencial atual do pinheiro-bravo (a), eucalipto (c), e sobreiro (e); e distribuicéo
potencial no cenario climatico futuro descrito pelo SIAMII para o pinheiro-bravo (b), eucalipto (d), e
sobreiro (f).

(Santos e Miranda, 2006 apud PROF-TNAD, 2019 — Capitulo B: 20; adaptado)

Na area do PROF-TMAD, os incéndios florestais representam o maior risco. Mas existem
também alguns riscos biéticos (ex. doenga da tinta no castanheiro, a processionaria, o nematodo
no pinheiro-bravo e o declinio de algumas areas de sobro e azinho) que poderéo ser potenciados

pelas alteracdes climaticas

[No cenério C — “extremo”] o agravamento das alteragBes climéaticas provocada pela quase
auséncia de medidas de mitigagdo implica para o setor florestal uma maior flutuacéo da produgéo
anual, diminuicdo da resisténcia e resiliéncia das florestas a pragas e doengas e aumento da
incidéncia de fogos florestais e consequente aumento da area florestal ardida. (PROF, 2019 —
Capitulo D: 40).

Neste cenario, também se inclui o risco de aumento de &reas ocupadas por espécies exoticas

invasoras do género Hakea e Acacia.



4. Ambito intermunicipal

4.1. Planos Intermunicipais de Adaptagao as Alteragoes Climaticas (PIAAC) da

Terra Quente Transmontana e Terra Fria do Nordeste Transmontano

Os PIAAC surgiram no seguimento da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes
Climaticas (ENAAC 2020), e tém como objetivo geral a criacdo de condi¢cbes para que os
territdrios e 0s seus agentes estejam mais preparados para os efeitos decorrentes das alteragdes

climaticas. Para isso, formularam-se os seguintes objetivos especificos:

a) Criar e disponibilizar novo conhecimento sobre as vulnerabilidades das sub-regides

relativamente as altera¢@es climaticas;

b) Analisar os respetivos impactos potenciais sobre diferentes areas e setores, tendo

em conta a seguranga de pessoas e bens e a sadde humana;
c) Identificar e hierarquizar um conjunto de medidas de mitigac8o e de opgdes de

adaptacéo;
d) Aumentar a consciencializacdo e sensibilizacdo da populacdo para o impacto das

alterag@es climéticas;
e) Envolver os principais agentes sociais e econdémicos na elaboracdo e na

subsequente implementacdo dos Planos;

f) Criar bases para a elaboracdo de uma estratégia intermunicipal de adaptacao as

alterac@es climéticas nos municipios destas sub-regides, visando a criagdo de uma

cultura de cooperacgdo entre 0s varios setores e atores;

g) Definir orientagfes para incluséo de medidas de adaptacéo as alteracbes climaticas

nos instrumentos de gestédo e de planeamento dos municipios e suas associacdes;

h) Capacitar 0s municipios e suas associacdes para a tomada de decisdo sobre a

adaptacao as alteracdes climaticas.

Os trabalhos realizados no ambito dos PIAAC tiveram como base a metodologia de Apoio a

Decisédo em Adaptacéo Municipal (ADAM), desenvolvida no &mbito do projeto ClimAdaPT.Local.

Uma vez que os PIAAC da Terra Quente Transmontana (TQT) e da Terra Fria do Nordeste
Transmontano (TFNT) foram elaborados com base na mesma metodologia, e tiveram autoria,
coordenacdo e apoio das mesmas entidades? e obedecem a uma mesma estrutura,

sintetizaremos ambos 0s planos em conjunto.

2 Sociedade Portuguesa de Inovagdo — SPI; Instituto do Ambiente e Desenvolvimento — IDAD; Instituto
Politécnico de Braganga — IPB.



PLANO
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AS ALTERAGCOES
CLIMATICAS DA

PLANO INTERMUNICIPAL DE :
ADAPTAGAO AS ALTERAGOES CLIMATICAS DA
TERRA QUENTE TRANSMONTANA

A metodologia adotada para o desenvolvimento dos PIAAC TQT e TFNT apresentou as

seguintes Fases (Figura 3):

FASE 0: Preparac¢éo e mobilizagao;

- FASE 1: Identificac@o das vulnerabilidades atuais;

- FASE 2: Identificacao de vulnerabilidades futuras;

- FASE 3: Identificacdo e avaliacdo das op¢des de adaptacao;

- FASE 4: Definicdo da metodologia de validagcao e monitorizacao;

- FASE 5: Elaboracéo e apresentacéo do Plano.

FASE C O, FASE 1

Identificacio das
vulnerabilidades atuais

Preparagao e
mobilizacdo

@ FASE3 <o FASE 2
Identificagéo e Identificagio das
avaliacio das opgdes vulnerabilidades

de adaplagio futuras

2 FASE4 Faoe R

Elaboracao e
apresentagdo do
plano

Definic3o do plano
de integracdo e
monitorizacio

Figura 3 — Fases de elaboracdo dos PIACC da TQT e TFNT.




O PIAAC-TQT abrange os municipios da Associacdo de Municipios da Terra Quente
Transmontana: Alfandega da Fé, Carrazeda de Ansides®, Macedo de Cavaleiros, Mirandela e
Vila Flor (Figura 4 a).

O PIAAC-TFNT abrange os municipios da Associacao de Municipios da Terra Fria do Nordeste

Transmontano: Braganca, Miranda do Douro, Mogadouro, Vimioso e Vinhais (Figura 4 b).

“‘ PIAAC PIAAC
@ TERRA QUENTE  TERRA FRIA

Figura 4 (a e b) — Ambito territorial dos PIAAC TQT e TENT.
(adaptado)

Os relatdrios que identificam as Vulnerabilidades Atuais do Territorio apresentam os principais
resultados da Fase 1 (Relatérios R1.c). Nesta fase, procedeu-se a andlise da vulnerabilidade
atual dos véarios municipios ao clima, fornecendo informacdes de base que permitirdo ndo so
identificar o modo como o territério podera ser afetado por futuras altera¢des climaticas, como

direcionar as respostas a ocorréncia de eventos meteorol6gicos extremos.

ApOs uma caracterizagéo fisica e climatica do territério, os documentos debrucam-se sobre as
vulnerabilidades atuais. Para tal, foram identificados os eventos meteorolégicos extremos mais
frequentes entre os anos 2007-2016 e, em cada um, foram “identificadas as diferentes tipologias
de impacto / consequéncias causadas, tendo como principal suporte os registos de entidades
relevantes, as noticias publicadas na comunicagdo social e os resultados das reunides

presenciais realizadas.”

3 O concelho de Carrazeda de Ansides, embora pertencendo a Associacdo de Municipios da Terra Quente
Transmontana, nao integra a Comunidade Intermunicipal das Terras de Tras-os-Montes, mas a do Douro.



As vulnerabilidades climaticas analisadas séo, sobretudo, relacionadas com os eventos extremos

mais frequentes na regiéo transmontana: precipitacdo excessiva, ondas de calor, seca e nevoes.

Podem sintetizar-se, em seguida, as vulnerabilidades atuais e futuras (projetadas) relativas a tais

variaveis meteorologicas.

4.1.1. Vulnerabilidades atuais

4.1.1.1. Precipitacdo excessiva

As principais consequéncias relacionadas com os eventos de precipitagdo excessiva estdo
maioritariamente relacionadas com a ocorréncia de cheias e inundagdes.

Na Terra Quente, Mirandela € o concelho que maior vulnerabilidade apresenta a cheias e
inundag8es (normalmente registada na confluéncia da ribeira de Carvalhais com o rio Tua e na
povoacgdo do Cachao). Na Terra Fria, as suas caracteristicas geomorfolégicas (com planicies
aluviais reduzidas e rios geralmente bastante encaixados) fazem com que o risco de cheias e
inundacBes se restrinja a areas espacialmente bem delimitadas; contudo, estas condi¢des
podem mudar de acordo com a atividade antrépica e a sua capacidade de transformar e modelar

a paisagem natural.

Para além de cheias e inundagdes, os principais impactos resultantes de precipita¢édo intensa
registados na regido foram (Quadro 1):

Quadro 1 — Impactos registados resultantes de precipitacéo intensa.

IMPACTO TERRA QUENTE TERRA FRIA

Perdas na producéo de cereja (Alfandega da
Fé); - ~ .
) Destruic@o de hortas e planta¢des agricolas

Danos para as ; ; (Miranda do Douro);
Estragos em culturas horticolas e fruticolas

cadeias de ) .
. (ex. Mirandela, Baixo Sabor, Vale da ; ;

produgéo o Estragos em culturas horticolas e fruticolas

Vilarica); .

¢a) (Miranda do Douro).
Inundagéo de terrenos agricolas (ex. Azibo).
o o Estragos em automoéveis, mobiliario urbano e

Danos materiais (sem referéncias)

edificios agricolas (Miranda do Douro).




Cortes de estradas

Ruas em Mirandela;

IP2 (Macedo de Cavaleiros/Vila Flor);

EN102-1.

4.1.1.2. Ondas de calor

EN218 (Vimioso, Miranda do

Braganca;

Douro)

Deslizamentos de terras e cortes de estradas
em Braganca.

Os principais impactos resultantes de temperaturas elevadas/ondas de calor registados na regido

foram (Quadro 2):

Quadro 2 — Impactos registados resultantes de temperaturas elevadas/ondas de calor.

IMPACTO

TERRA QUENTE

TERRA FRIA

Danos para as
cadeias de
producao

Alteragéo nos

ecossistemas

Alteragéo nos

estilos de vida

Quebra na producdo e qualidade da

azeitona;

Quebra na producao de uva e macd;

Afetacdo da produgéo pecuaria

Afetagdo dos povoamentos florestais de

castanheiro;

Antecipacao de culturas e colheitas.

(sem referéncias)

Quebra na produgdo e qualidade da
castanha;

Diminuicdo das éareas de pastagem e de
cultivo de milho;

Quebra na producéo horticola e fruticola;

Afetacéo da producdo pecuaria.

Afetagdo dos povoamentos florestais de

castanheiro.

Riscos para a salde humana (sobretudo
para a populacéo mais vulneravel: criangas e
idosos, portadores de doengas cronicas,
obesas, acamadas ou

pessoas com

problemas de saiude mental, doentes

medicados com  antidepressivos  ou

medicamentos para controlar a tensao

arterial).



o Os concelhos mais afetados foram: . o
Incéndios . ) ) Concelhos mais afetados foram: Vinhais,
. Alfandega da Fé, Macedo de Cavaleiros e o )
florestais . Mogadouro, Vimioso e Miranda do Douro.
Mirandela.

4.1.1.3. Secas

Os principais impactos resultantes de secas registados na regido foram (Quadro 3):

Quadro 3 — Impactos registados resultantes de secas.

IMPACTO TERRA QUENTE TERRA FRIA

Restrigdes ou Afetacéo do combate a incéndios florestais;

interrupcdes no .
. (sem referéncias) 5 . - |
abastecimento de Afetacdo do abastecimento publico de agua

agua (ex. concelho de Braganca).

Escassez de Agua para a agricultura e } .
. Escassez de 4gua para a agricultura e
Danos para as | pecudria; s
. ecudaria;
cadeias de P

roducéo Afetacdo da producéo de castanhas, azeite, )
P ¢ .(; ¢ Afetacdo da producéo de castanhas e azeite.
cereja e mel

4.1.1.4. Nevobes

Os principais impactos resultantes de nevdes registados na regido foram (Quadro 4):

Quadro 4 — Impactos registados resultantes de nevdes.

IMPACTO TERRA QUENTE TERRA FRIA

ex. IP4, EN315, EN217, EN206, EN103, ruas
Cortes de estradas | (sem referéncias) da cidade de Braganca, acessibilidades em
aldeias do concelho de Braganga.



Encerramento de

servicos

Aumento de
acidentes

rodoviarios

Danos paraasaude
humana

Alteracéo nos
estilos de vida

Danos materiais

4.1.2. Projegoes e vulnerabilidades futuras

(sem referéncias)

(sem referéncias)

(sem referéncias)

(sem referéncias)

(sem referéncias)

Sobretudo escolas.

ex. IP4, EN15.

Sobretudo vitimas de quedas.

Alteracédo das rotinas de apoio a idosos em
povoacbes afastadas (distribuicdo de

alimentagao).

Sobretudo em edificios e viaturas

Sintetizam-se, de seguida, as principais tendéncias climaticas projetadas em modelacdes a

escala regional, cuja metodologia é devidamente detalhada nos respetivos relatérios dos PIAAC.

As anomalias climaticas apresentadas nos relatorios consistem na diferenga entre os valores de

uma dada variavel climatica num dado periodo (2041-2010) relativamente a mesma variavel no

periodo de referéncia (1976-2005), e foram calculadas com base no cenario RCP8.5%.

4 RCP8.5: representa uma trajetéria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de um
aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentragdo de CO2 de 950ppm no final do seculo.



4.1.2.1.

Temperatura (Quadro 5 e Figura 5 a-b)

Quadro 5 — Tendéncias climaticas projetadas para a regido: temperatura.

INDICADORES

TERRA QUENTE

TERRA FRIA

Temperatura média

anual e sazonal

Dias muitos
quentes
(T 2 35°C) e noites

tropicais (T 2 20°C)

Ondas de calor

Distribuicao
espacial

Aumento médio de 1,6°C;

Aumento significativo das temperaturas maximas nos meses de verdo e outono que pode

chegar aos 5°C.

Aumento do n.° médio de dias muito quentes e noites tropicais.

Mais intensas e frequentes.

E expectavel um aumento da temperatura
nos municipios de Mirandela e de Macedo de

Cavaleiros, no Outono.

E expectavel um aumento da temperatura
nos municipios de Vinhais e de Braganca,
bem como a norte de Miranda do Douro, no

Outono;

No Inverno e na Primavera, ndo séao

expectaveis grandes  anomalias  de
temperatura nos municipios desta regido, em
particular nos concelhos de Mogadouro e de

Miranda do Douro.



0 1.1 12 13 14 1.5

16 1.7 1.8 19

Anomalia da temperatura (°C)

Figura 5 (a e b) — Anomalias da temperatura média anual para os municipios da TQT e TFNT.

(adaptado)

4.1.2.2. Precipitacdo (Quadro 6 e Figura 6 a-b)

Quadro 6 — Tendéncias climaticas projetadas para a regido: precipitagdo.

INDICADORES

TERRA QUENTE

TERRA FRIA

Precipitagcédo meédia

anual

Precipitagdo sazonal
(dias com precipitagédo

21 mm)

Eventos extremos

Aumento (até

Diminuig&o anual do nimero médio de dias

de chuva;

Potencial aumento no inverno.

Aumento da ocorréncia de episédios de

meio do século).

Numero médio de dias de chuva mantém-

se inalterado;

Potencial aumento no verao;

precipitacdo extrema com um aumento da

intensidade horéria de precipitacao.



Diminui¢cdo nos pontos de maior altitude
Distribuicao espacial (nomeadamente a norte de Miranda do

Douro e também em Vimioso).

_ 1 1 L

-500 400 -300 -200 -100 0 100

200

Aumento de precipitacdo marcada pela
orografia, com destaque para a Serra de
Bornes (leste de Macedo de Cavaleiros e
na zona de unido deste municipio com os
municipios de Alfandega da Fé e
Mirandela).

300 400 500

Anomalia da precipitagdo acumulada (mm)

Figura 6 (a e b) — Anomalias da precipitagdo média anual para os municipios da TQT e TFNT.

(adaptado)



4.2.

os-Montes (PEDI-TTM)

Plano Estratégico de Desenvolvimento Intermunicipal das Terras de Tras-

Este documento, datado de 2014, foi elaborado para a obtenc@o de uma visdo uniforme e

homogénea das orienta¢des que devem sustentar a elaboracdo de politicas publicas para a

regido abrangida pela CIM-TTM.

Este Plano Estratégico teve em consideragéo as metas da Estratégia Europa 2020 (da Comissao

Europeia), a Politica de Coeséo da Uniao Europeia 2014-2020 e o Quadro Estratégico Comum

da Unido Europeia par esse mesmo periodo.

Um dos grandes objetivos da Europa 2020 focou-se no tema das Alteragbes Climaticas e

Energia. Neste ambito, o Quadro Estratégico definiu, enquanto objetivo temético (OT5), a

promoc¢éo da adaptacdo a mudanca climética e a prevencdo e gestdo de riscos, que se cruza

diretamente, neste Plano, com o Projeto Estratégico 4. “Otimizagao dos recursos de exploragao

agropecuaria, florestal, cinegéticas e piscicolas”, e indiretamente com o Projeto Estratégico 7.

“Promogéo de uma regido ambientalmente autossustentada” (Figura 7).

Okjetivos Tematicos no dmbite do Quadro Estratégico Comum
Promogio do
Refurcada | Meloria de Investimentana | MO | doncll Promociods | Proecioda | (TAMSPOTEE . .
P acesso, uso e N - caparidade P N suztentivel & Promocin de Fromogio da
investigagin, Aumenta da eduragdn, P parawma adaptagin amhiente 2 - Y
qualidade das L L inatitucional e ) . o . superaginde  |emprege 2 apoic 3| incheso socil e
dzsempenho N competitividade | competénciaz e ) zconomia de baifEndanga climaticall promocio da . A
- tzcnnlogias de . garantia de uma - o mobiidade comhats &
tecnaligico 2 N N daz FUE aprendizagen an " . jcarbonoemtodolf eprevencine | eficincianos N
- . infarmagio . administragin - i em redes de profissianal pobreza
inovagia L longa da vida P, ozsstores [ gestdo de riscos recursos .
comsmnicagin publica eficiente infraestruturas
chave
1| Melhoria da reds de . -
infrasstruturas & de sarvigos & I'_ 'I |='- 'l & & &
dospoiodoemprens A A
2| Promogia do tarritdrio & . & RO &
oferta endagana - [ES—
3 | Valorizagao s preservagao K N D D L I I .
do patrimonic & racursos & l- i & -l {' & L] |=
o foatwais 4 "7 - ) 0\ YT
8 IMZagan 008 recuraos de 1 i | i ”~ ‘J' | o~ o
| ety I S S > & O
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8 |51 apoio 3 inclusio social | & &
............ J
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5 |meios ds comunicagio & 1 & l'. J | | & l- i & &
g acsasibilidadss i | I R R P ]
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ambisntalments = — — -—— -—— -—— Bph— . ]
autossustentada rC rC T T _ . ‘. IIIII > . " IIIII
OmOoGa0 de ensing e
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administragoes e organismos & & t"“
piiblicos

Figura 7 — Mapeamento entre os Programas Estratégicos e os Objetivos Tematicos constantes no PEDI-

(adaptado)

TTM.



5. Ambito municipal

5.1.  Planos Municipais de Emergéncia de Protegao Civil PMEPC)

Segundo a Resolugéo n.° 30/2015, de 07 de maio, “os planos de emergéncia de proteccao civil
sdo documentos formais nos quais as autoridades de protegdo civil, nos seus diversos niveis
definem as orientacdes relativamente ao modo de atuagdo dos varios organismos, Servigos e
estruturas a empenhar em operagdes de protecgao civil.” Estes planos podem ser nacionais,
regionais, distritais ou municipais, consoante a sua extensao territorial (art.° 2.° - n.° 4). Os de

escala municipal séo designados de Plano Municipal de Emergéncia de Protecéo Civil (PMEPC).

Os planos devem incluir, entre outros elementos, “a tipificacdo dos riscos que incidem na
respetiva area territorial” (art.° 5.° - n.° 2, al. ¢), que deve estar incluida na Parte |
(“Enquadramento”). Também deve estar incluida “cartografia de suporte as operacbes de
emergéncia de protegao civil, de base topografica, a escala de representagdo mais adequada.”

(art.5.2-n.25, al. a).

Uma vez analisados todos os PMDFCI em vigor, dos 9 municipios que integram a CIM-TTM,
apresentamos, seguidamente, os quadros de sintese respeitantes aos riscos climaticos
observados®.

5.1.1.  Precipitagao excessiva / cheias e inundagoes

Quadro 7 — Grau de risco e areas mais vulneraveis a ocorréncia de cheias e inundagoes.

CONCELHOS AREAS MAIS VULNERAVEIS

Sul do municipio (proximidade ao Rio Sabor), e areas cujos
vales com fundos aplanados e largos, propicios as cheias
Alfandega da Fé 2019 progressivas;

Local com prejuizos mais avultados: vila de Alfandega da Fé.

Bragancga 2012 Cursos de &gua mais criticos: o rio Sabor (sobretudo em

Gimonde), o rio Igrejas (sobretudo em Varge), a ribeira de

5 Uma vez que o risco de incéndio florestal é diretamente abordado nos PMDFCI, e avaliado com uma
metodologia Unica e normalizada, ele sera analisado no ponto relacionado com estes Planos.



Macedo de Cavaleiros

Miranda do Douro

Mirandela

Mogadouro

Vila Flor

Vimioso

Vinhais

2019

2019

2019

2019

2013

2019

2019

5.1.2. Ondas de calor

N&o avaliado

Extremo

Elevado

N&o avaliado

N&o avaliado

Vilalva (sobretudo em Macedo do Mato) e o rio de Onor
(igualmente em Gimonde).

Cidade de Macedo de Cavaleiros.

N&o avaliado.

Cidade de Mirandela.

Sem detalhe.

Sem detalhe.

N&o avaliado.

N&o avaliado.

Quadro 8 — Grau de risco e areas mais vulneraveis a ocorréncia de ondas de calor.

CONCELHOS

RISCO

AREAS MAIS VULNERAVEIS

PREDOMINANTE

Alfandega da Fé

Braganca

Macedo de Cavaleiros

Miranda do Douro

2019

2012

2019

2019

Elevado

Elevado

Elevado

Extremo

Gebelim e Soeima, Saldonha, Sambade e Vilarelhos.

Grande parte do concelho.

Grande parte do concelho.

Gralhés, Lagoa, Lombo, Morais, Paradinha de Besteiros,
Peredo, Sobreda, Talhas e Talhinhas."




Mirandela

Mogadouro

Vila Flor

Vimioso

Vinhais

2019

2019

2013

2019

2019

5.1.3. Vagas de frio

Elevado

Extremo

Elevado

Extremo

Extremo

Sul do concelho (Cedaes, Frechas, Freixeda e Navalho,
além de Mirandela e Torre de Dona Chama).

Sem detalhe.

Vertentes soalheiras e o fundo dos vales mais encaixados
(Ribeira da Cabreira e afluentes, o vale do Tua e ampla area
deprimida da Vilarica).

Sem detalhe.

Sem detalhe.

Quadro 9 — Grau de risco e areas mais vulneraveis a ocorréncia de vagas de frio.

CONCELHOS

RISCO
PREDOMINANTE

AREAS MAIS VULNERAVEIS

Alfandega da Fé

Braganca

Macedo de Cavaleiros

Miranda do Douro

Mirandela

2019

2012

2019

2019

2019

Elevado

Elevado

Elevado

Extremo

Elevado

Colmeais, Gebelim e Soeima, Saldonha e Sambade.

Sé (Braganca), Santa Maria (Braganga), Outeiro, lzeda,

Samil e Parada;

Bornes, Burga, Cabanas, Soutelo Mourisco, Vale Benfeito e
Vilar Douro.

Sem detalhe.

Caravelas, Cedées, Freixeda, Romeu e a envolvente a Serra
de Passos (Franco, Lamas de Orelhdo e Passos).



Mogadouro

Vila Flor

Vimioso

Vinhais

2019

2013

2019

2019

Extremo

Elevado

Extremo

Extremo

5.1.4. Nevoes e formagao de gelo

Sem detalhe.

Vertentes umbrias dos vales mais encaixados (Ribeira da
Cabreira e afluentes, vale do Tua) e sectores mais expostos
e menos abrigados (areas do planalto central do concelho e

também nos vales mais encaixados).

Sem detalhe.

Zonas mais altas da Unido de Freguesias de Moimenta e
Montouto.

Quadro 10 — Grau de risco e areas mais vulneraveis a ocorréncia de nevées e formagéo de gelo.

CONCELHOS

RISCO
PREDOMINANTE

AREAS MAIS VULNERAVEIS

Alfandega da Fé

Braganca

Macedo de Cavaleiros

Miranda do Douro

Mirandela

2019

2012

2019

2019

2019

Elevado

Elevado

Elevado

Colmeais (e sua ligacédo pela CM 1158), Covelas, Gebelim,
Soeima e Vila Nova.

Zonas altas da faixa Oeste do concelho (abrangendo a Serra

de Montesinho e a Serra da Nogueira);
Zoio, Martins, Refoio, Rebordainhos, Pereiros, Soutelo e

Montesinho.

Altitudes mais elevadas (Bousende, Cabanas, Espadanedo,
Latées e Soutelo Mourisco).

Sem detalhe

Serras dos Passos e de Bornes.



Rede viaria (A4, zona oeste do municipio, a sul da Serra de
Passos; IP2, a sudeste do municipio; EN102 que liga faz
ligacdo a Caravelas; aldeia de Vale de Lagoa e Caminho
Municipal 1075).

Mogadouro 2019 N&o avaliado N&o avaliado.

Rede viaria: EN214 e EN324;

Vila Flor 2013 .
Povoacdes: Benlhevai, Vale Frechoso, Samdes, Carvalho
de Egas, Candoso e Valtorno.
Vimioso 2019 Elevado Sem detalhe.
o Norte do concelho (UF Moimenta e Montouto, UF Travanca
Vinhais 2019 Extremo

e Santa Cruz e Tuizelo).

5.1.5. Secas

Quadro 11 — Grau de risco e areas mais vulneraveis a ocorréncia de secas.

RISCO . .
CONCELHOS AREAS MAIS VULNERAVEIS

PREDOMINANTE

Alfandega da Fé 2019 Elevado Sem detalhe.

Nordeste do concelho (freguesias de Paramio, Espinhosela,

Braganca 2012 .
Carragosa, Franga, Rabal, Aveleda e Rio de Onor).

Macedo de Cavaleiros | 2019 Elevado Sem detalhe.

Miranda do Douro 2019 Extremo Sem detalhe.

Mirandela 2019 Elevado Sem detalhe.




Mogadouro 2019 Extremo Sem detalhe.

Vila Flor 2013 Sem detalhe.
Vimioso 2019 Extremo Sem detalhe.
Vinhais 2019 Extremo Zonas mais a sul e sudoeste do concelho.

5.1.6. Nevoeiros

Quadro 12 — Grau de risco e areas mais vulneraveis a ocorréncia de nevoeiros.

RISCO . .
CONCELHOS ANO AREAS MAIS VULNERAVEIS

PREDOMINANTE

A sul (proximidade ao Rio Sabor e em funcdo da menor

altitude);
Alfandega da Fé 2019 )

Rede viaria (IC5).
Braganca 2012 N&o avaliado N&o avaliado.

Sudeste do municipio (proximidade ao Rio Sabor);
Macedo de Cavaleiros | 2019
Rede viaria (N217, A4, albufeira do Azibo).

Miranda do Douro 2019 N&o avaliado N&o avaliado.

Cidade de Mirandela;
Mirandela 2019
Rede viaria (sobretudo A4).

Mogadouro 2019 N&o avaliado N&o avaliado.




Vila Flor 2013 Nao avaliado Nao avaliado.

Vimioso 2019 N&o avaliado Nao avaliado.

Vinhais 2019 Nao avaliado N&ao avaliado.

5.2. Planos Municipais de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI)

Os PMDFCI, como a prépria designacao esclarece, visam estabelecer as estratégias municipais
de defesa da floresta contra incéndios. Estes, que também sao designados de “incéndios rurais”,
séo considerados “riscos mistos”, isto é, derivam de fenédmenos em que participam tanto causas

naturais, como antropicas (humanas).

De entre as causas haturais, é evidente a maior propensao (suscetibilidade) para a ocorréncia
destes eventos catastroficos por intermédio do agravamento das condiges meteoroldgicas e
climaticas favoraveis a sua ocorréncia: aumento generalizado das temperaturas, aumento do
namero de dias com temperaturas extremas (quentes), aumento do nimero de ondas de calor,

aumento da frequéncia e intensidade das secas, ocorréncia de desertificacéo, etc.

Assim sendo, para se fazer uma andlise detalhada da vulnerabilidade climatica, torna-se também
imprescindivel identificar as areas mais vulneraveis a uma das suas consequéncias mais visiveis

no territorio portugués.

Com base na informacdo geografica que serviu de suporte a cartografia do risco de incéndios
florestais apresentada nos PMDFCI em vigor, calculou-se a percentagem do conjunto das
classes Muito Baixo/Baixo, Médio e Alto/Muito Alto em cada municipio, e identificaram-se as
freguesias cuja percentagem de risco Alto/Muito Alto se situa acima da média. Assim, podemos

apresentar o seguinte quadro de sintese (Quadro 13):



Quadro 13 — Incéndios florestais: classes de risco predominantes e freguesias vulneraveis, por municipio.

CONCELHOS

Alfandega da
Fé

Braganca

Macedo de
Cavaleiros

Miranda do

Douro

Mirandela

Mogadouro

PERIODO
TEMPORAL

2017-2021

2013-2017

2015-2019

2014-2018

2016-2020

2016-2020

RISCO
PREDOMINANTE

Muito Baixo/Baixo +
Alto/Muito Alto

Muito Baixo/Baixo +
Alto/Muito Alto

Muito Baixo/Baixo +
Alto/Muito Alto

Muito Baixo/Baixo

Muito Baixo/Baixo +
Alto/Muito Alto

Médio

FREGUESIAS VULNERAVEIS

(risco alto e muito alto)

= Muito acima da média: Vilares de Vilarica; UF de Pombal

e Vales.

= Acima da média: Cerejais; Sambade; UF Gebelim e
Soeima; UF de Parada e Sandim da Ribeira.

= Muito acima da média: Gondesende; Zoio; Rebordaos;

M6s; Salsas; UF de Castrelos e Carrazedo; Sdo Pedro

de Sarracenos.

= Acima da média: Pardmio; UF de Parada e Failde;
Coelhoso; Donai; Santa Comba de Rossas; UF de
Rebordainhos e Pombares; Pinela; Espinhosela;
Serapicos; Samil; Sortes; UF de Sé, Santa Maria e

Meixedo; Sendas; Macedo do Mato.

= Muito acima da média: Lamalonga; Lombo; Sezulfe;

Lagoa; Vilarinho de Agrochéo; Vale de Prados.

= Acima da média: Grij6; Arcas; Ferreira; Corujas; UF de
Bornes e Burga; UF de Ala e Vilarinho do Monte;
Macedo de Cavaleiros;

Carrapatas;  Corticos;

Amendoeira; Vale Benfeito; Olmos; Chacim.

= Muito acima da média: Picote; UF de Sandim e Atenor.

= Acima da média: Vila Cha da Braciosa; Sdo Martinho de
Angueira; Genisio; Palagoulo.

= Muito acima da média: Vale de Salgueiro; Mascarenhas;
UF de Avantos e Romeu; Vale de Gouvinhas.

= Acima da média: Vale de Asnes; UF de Freixeda e Vila

Verde; Vale de Telhas; Cedées.

= Muito acima da média: Meirinhos; Sdo Martinho do Peso;

Castelo Branco; Castro Vicente.



Acima da média: Peredo da Bemposta, Paradela, UF de
Remondes e Soutelo, Brugd, Azinhoso, Bemposta,

Brunhoso.

Muito acima da média: Seixo de Manhoses; UF de

Candoso e Carvalho de Egas; Freixiel.
Vila Flor 2018-2027 Muito Baixo/Baixo

Acima da média: Santa Comba de Vilarica; UF de Vila
Flor e Nabo; Trindade.

Muito acima da média: Vimioso.

Vimioso 2016-2020 Muito Baixo/Baixo

Acima da média: UF de Algoso, Campo de Viboras e

Uva; UF de Vale de Frades e Avelanoso; Carcao; Pinelo.

Muito acima da média: Vilar de Peregrinos; Edrosa;

Penhas Juntas; Candedo.

Vinhais 2016-2021 Muito Baixo/Baixo | ® Acima da média: Vinhais; UF de Sobreiro de Baixo e
Alvaredos; Vilar de Ossos; UF de Soeira, Fresulfe e
Mofreita; UF de Nunes e Ousilh&o; Tuizelo; Vilar Seco de
Lomba; Edral; Vila Verde; Paco.

5.3. Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragoes Climaticas (EMAAC) de
Braganga

As EMAAC realizaram-se no ambito do projeto “ClimAdaPT.Local”, de escala municipal, inserido
no projeto mais alargado “AdaPT — Adaptar Portugal as Alteragbes Climaticas”. Este deriva dos
objetivos da Estratégia Europeia de Adaptacao as Alteracdes Climaticas e da Estratégia Nacional
de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas 2020, enquadrada no Quadro Estratégico para a Politica

Climética, anteriormente mencionadas.

Pretende-se, com as EMAC, desenvolver estratégias de adaptacéo a nivel local em Portugal, e
integrar as medidas de adaptacdo nos processos e instrumentos de planeamento autarquico.

Foram 26 os municipios-piloto que fizeram parte desta rede.

A Unica EMAAC da regido da CIM-TTM é o do municipio de Braganca (EMAAC Braganga, 2016).



Este documento estrutura-se nos seguintes objetivos:

- Gestao, Organizacao Interna e Relacionamento com o Cidadéao;
- Coeséo Social;
- Desenvolvimento Econémico e Competitividade;

- Reabilitagdo Urbana.

Foram aqui identificados os principais eventos meteoroldgicos (precipitacdo excessiva,
inundacdes, secas, temperaturas elevadas, ondas de calor, gelo, geada, neve, neblina,
nevoeiro), e seus impactos, no municipio de Braganca. Procurou-se, assim, identificar as
principais vulnerabilidades climéaticas no municipio, sobretudo nas areas mais afetadas e, como
tal, prioritarias em termos de intervengdo. Contudo, ndo foi aqui apresentada qualquer cartografia

de riscos ou vulnerabilidades.

As principais projecdes climéaticas para a regido de Bragancga, para o periodo 2041/2070 e
2071/2100, séo as seguintes (cf. Anexo VI, Tabela 1, pp. 119-120) — Quadro 14:



Quadro 14 — Projecdes climaticas e areas mais suscetiveis e vulneraveis, por tipo de evento meteoroldgico,
no municipio de Braganca.

EVENTO

METEOROLOGICO

PROJEGAO

SUSCETIBILIDADE /
VULNERABILIDADE

Precipitacéo
excessival/inundagdes

Secas

Temperaturas
elevadas/Ondas de
calor

- Aumento da intensidade da precipitacao;

- Aumento da frequéncia da ocorréncia de
inundag6es rapidas.

- Secas progressivamente mais frequentes

e intensas.

- Aumento acentuado da temperatura
(Primavera e Verao);

- Ondas de calor mais frequentes.

- Tanto em areas urbanas como rurais.

- Povoacgdes afetadas pela falta de agua

(em especial entre as populagées rurais).

- Populacé@o mais envelhecida (em especial
entre as populagdes rurais);

- Areas florestais.

Para cada tipo de evento meteoroldgico, foram registados os respetivos impactos e
consequéncias, entre 2000 e 2014 (cf. Capitulo 4, pp. 38-39; Anexo lll, p. 103) — Quadro 15:

Quadro 15 — Impactos e consequéncias registados, por tipo de evento meteorolégico, no municipio de

Braganca.

EVENTOS
METEOROLOGICOS

IMPACTOS ATUAIS

CONSEQUENCIAS

Precipitagcédo
excessiva/inundacdes

Secas

- Danos em edificios e infraestruturas;
- Alteracdes nos estilos de vida;
- Condicionamento de trafego ou

encerramento de vias.

- Aumento do risco e frequéncia de

incéndios florestais;

- Inundacéo de edificios e vias de
comunicagao;

- Condicionamento/encerramento de vias.

- Suspenséo no fornecimento de dgua nos

meses de Primavera e Verao;



Temperaturas
elevadas/Ondas de

calor

Gelo/Geada/Neve

Neblina/Nevoeiro

- Interrupcao ou reducao do fornecimento

de agua e/ou reducéo da sua qualidade;

- Danos nos sistemas agrossilvopastoris;

- Danos para as cadeias de producéo;

- Danos para a vegetacao e alteragdes na
biodiversidade;

- Danos para a saude humana

- Alterac@es nos estilos de vida.

- Aumento do risco e frequéncia de

incéndios florestais;

- Danos para a vegetagao;

- Danos nos sistemas agrossilvopastoris;

- Danos para a saude humana.

- Condicionamentos de trafego ou

encerramento de vias;

- Danos para a saude humana.

- AlteracGes nos estilos de vida.

- Vegetacao danificada.

- Degradacéo, pelo calor, de espagos

verdes;

- Escassez de agua e das respetivas

reservas.

- Encerramento de escolas;

- Aumento de acidentes rodoviarios;

- Encerramento de servicos;

- Condicionamento/encerramento de vias.

- Condicionamento/encerramento do

trafego aéreo.

E, finalmente, para cada tipo de evento elencaram-se 0s potenciais impactos futuros, diretos e
indiretos (cf. Capitulo 4, pp. 40-42; Anexo VI, pp. 117-120) — Quadro 16:



Quadro 16 — Impactos diretos e indiretos potenciais, por tipo de evento meteorolégico, previstos para o

municipio de Braganca.

EVENTOS

METEOROLOGICO

IMPACTOS DIRETOS

IMPACTOS INDIRETOS

Precipitacéo
excessival/inundagdes

Secas

Temperaturas
elevadas/Ondas de

calor

Gelo/Geada/Neve

- Acidentes de viagao;

- Inundagdes em estabelecimentos,
habitagGes, ruas e estradas;

- Deslizamento de terras e colapso de
edificios devolutos.

- Maior ocorréncia de incéndios florestais;

- Redugéo de agua no solo;

- Stress hidrico das plantas;

- Redugéo da agua nos rios e barragens
(condicionamentos no consumo humano e

animal);

- Falta de pastagens para o gado.

- Maior ocorréncia de incéndios florestais;

- Destruicdo da vegetacao, queimaduras
da pele, falta de alimento para animais;

- Degradacéo das condicdes de salde.

- Acidentes de viagao;

- Destruicao de vegetacao;

- Corte de vias devido ao alagamento e
deslizamento de terras.

- Destruicao de vegetacao;

- Alterag&o no ritmo de vida das

populagbes;

- Opcéo por culturas agricolas resistentes;

- Alteragéo e renovagdo dos métodos de

cultivo tradicionais;

- Deterioracéo da qualidade dos recursos

hidricos superficiais;

- Impactos econédmicos, sociais e

ambientais no setor agroindustrial.

- Destruicao de vegetacao;

- Alterac&o no ritmo de vida das
populagoes;

- Opgao por culturas agricolas resistentes;

- Alteracdo e renovagdo dos métodos de
cultivo tradicionais;

- Deterioracéo da qualidade dos recursos

hidricos superficiais.

- Corte de vias;

- Piso escorregadio;



- Encerramento de escolas e outras - Alteracdo das rotinas diarias;

infraestruturas importantes para a
populagio; - Aumento do consumo de eletricidade e

gas para o0 aquecimento;

- Incéndios urbanos provocados por
braseiras e lareiras; - Rotura de stock de medicamentos nos

hospitais e farmacia.
- Complicagao para a saude como
hipotermias e queimaduras provocadas

pelo frio;
- Quedas;

- Isolamento de localidades, turistas e

desportistas de montanha.

- Acidentes de viagéao;

) ) - Obstrugéo visual; - Encerramento do Aerédromo
Neblina/Nevoeiro o ) 3 )
(condicionalismos no trafego aéreo).

- Formagao de sincelo quando associado a

temperaturas negativas.

Os riscos climaticos que apresentam um potencial de aumento mais acentuado (logo, prioritério),
sdo os relacionados com a precipitacdo excessiva (cheias/inundacbes) as secas e as
temperaturas elevadas e ondas de calor. Entre 0s riscos para 0s quais se projetam eventuais
diminui¢c8es do nivel de risco encontram-se o gelo/geada/neve (cf. “matriz de risco”, Anexo VI —
Tabela 1, p. 121).

No que respeita a vulnerabilidade dos grupos sociais mais sensiveis, e ao conforto térmico do
parque residencial, as freguesias de Braganca foram classificadas numa escala de 1 (pouco
vulneravel) a 20 (muito vulneravel). Esta classificacdo teve em consideracdo ndo sé as
caracteristicas climaticas atuais e futuras para o concelho, como também o tipo de construcéo e
climatizacdo do parque edificado e, por fim, a capacidade adaptativa da populacdo face ao

desconforto térmico (cf. Anexo X, pp. 108-116) — Figura 8.



[1820)

Figura 8 — Vulnerabilidades atual e futura no conforto térmico do parque edificado das freguesias do
concelho de Braganca.
(Fonte: EMAAC Braganca, 2016: 116)



6. Outros documentos

6.1. Atlas dos Riscos Naturais e Tecnologicos de Mirandela, Macedo de

Cavaleiros e Braganga

RISCOS NATURAIS E TECNOLOGICOS
MUNICIPIO DE MIRANDELA

MUNICIPIO DE MACEDO DE CAVALEIROS

MUNICIPIO DE BRAGANCA

Este Atlas, publicado em 2008, foi elaborado no ambito do projeto “Sistema de prevencéo e
actuacédo em situacdes de emergéncia provocadas por riscos naturais e tecnoldgicos”, inserido
na iniciativa comunitaria INTERREG Ill A, Cooperagédo Transfronteirica Portugal-Espanha, Sub-

Programa Norte de Portugal — Castilla'y Leédn.

Aqui, foram analisados os riscos naturais e tecnoldgicos de apenas trés municipios: Miranda do

Douro, Macedo de Cavaleiros e Braganga.

A primeira parte consistiu numa breve caracterizacao biofisica (clima, morfologia, hidrografia, uso

do solo) e socioeconémica de cada um dos concelhos (pp. 12-18).

Seguidamente, explorou-se o “historial de ocorréncia de acidentes” (pp. 22-29), enquanto
indicador de probabilidade de ocorréncia, associado a determinadas caracteristicas do territério.
“A identificagdo e analise de acontecimentos semelhantes ocorridos no passado e da sua

localizacédo permitiu a definicdo de areas mais criticas a essa potencial recorréncia.” (p. 22)

Posteriormente, apresentou-se a metodologia empregue para a elaboracdo das cartas de risco,
todas elas resultantes do cruzamento das cartas intermédias de perigosidade e vulnerabilidade
(pp. 32-33).

N&o foram adiantadas, neste Atlas, quaisquer medidas de adaptacdo ou mitigacao.

Dos vérios riscos naturais identificados, iremos focar-nos nos principais riscos

predominantemente climaticos: inundag8es (pp. 40-41; Figura 9), secas (pp. 44-45; Figura 10),



ondas de calor (pp. 46-47; Figura 11), vagas de frio (pp. 48-49; Figura 12) e nevdes (pp. 52-53;
Figura 13)8.

6.1.2.

Inundagoes

a)

b)

c)

Mirandela

A perigosidade é maior ao longo do rio Tua e dos afluentes principais (sobretudo na
confluéncia da ribeira de Carvalhais com o Tua, e a sul, junto a Cachao);

A maior vulnerabilidade situa-se nas areas sociais, principalmente na cidade de Mirandela, e
nas principais vias de comunicagéo;

O risco é maior nas areas sociais (cidade de Mirandela), margem direita do rio Tua (entre a
ponte roméanica e a ponte Europa), ao longo das ribeiras de Carvalhais (povoacdes de
Carvalhais e Vila Nova das Patas) e de Mourel, e alguns sectores a jusante de Mirandela, como
a povoacéo do Cachéo.

Macedo de Cavaleiros

N&o existem, no concelho, importantes situa¢des de perigosidade; esta podera ser moderada
a elevada na cidade de Macedo de Cavaleiros e arredores (em fungdo das areas sociais e da
impermeabilizacdo dos solos) e em Bagueixe (vale aplanado da ribeira de Castro);

As &reas com maior vulnerabilidade situam-se na cidade de Macedo de Cavaleiros, ao longo
das vias principais e em &reas naturais protegidas;

O risco é apenas relevante na cidade de Macedo de Cavaleiros.

Braganca

vale do Sabor (junto as aldeias de Gimonde e de Franga);
cidade de Braganga (mais a jusante, o rio Fervenga apresenta perigosidade de inundagdes,
nas proximidades da sua confluéncia com o rio Sabor).

6 Qutros riscos climaticos foram abordados neste documento, mas ndo os consideramos prioritarios na
nossa andlise: ventos fortes (pp. 50-51), nevoeiros (pp. 54-55), geadas (pp. 56-57) e trovoadas (pp. 58-

59).



ADAPTADO DOS ORIGINAIS NA ESCALA 1/25.000

E——— — |
NULO OU REDUZIDO MODERADO ELEVADO MUITO ELEVADO

Figura 9 — Risco de inundag¢8es nos concelhos de Mirandela, Macedo de Cavaleiros e Braganca.
(GeoAtributo, 2008)



6.1.3.

Secas

a)

b)

c)

Mirandela

Todo o concelho apresenta um nivel de perigosidade elevado; apenas a area de Romeu
apresenta perigosidade moderada,;

As areas sociais sdo as que apresentam maior vulnerabilidade (sobretudo na parte central
do concelho), sendo que a maior parte do territério apresenta vulnerabilidade nula ou reduzida;
O risco é elevado e muito elevado nos aglomerados populacionais e no sitio classificado de
Romeu, e moderado no restante territorio.

Macedo de Cavaleiros

A maioria do concelho apresenta uma perigosidade moderada e elevada; esta aumenta de
norte (serra da Nogueira, com uma perigosidade nula ou reduzida) para sul (serra de Bornes,
com uma perigosidade elevada);

As areas de maior vulnerabilidade ocorrem nas areas sociais (nucleo urbano de Macedo de
Cavaleiros, povoagdes vizinhas e areas sociais inseridas na Serra de Bornes); nas areas
classificadas e/ou protegidas, a vulnerabilidade é moderada e na maioria da area do concelho
a vulnerabilidade é nula ou reduzida;

O risco é moderado na maior parte do concelho; é elevado no nicleo urbano de Macedo de
Cavaleiros e povoacdes vizinhas e nas areas sociais localizadas na Serra de Bornes.

Braganca

Perigosidade nula a reduzida a oeste do concelho, moderada em toda a parte central,
(incluindo a cidade de Braganca), e elevada a sudeste;

As éareas de maior vulnerabilidade correspondem as areas sociais (sobretudo nas partes
central e oriental); as éareas classificadas/protegidas apresentam uma vulnerabilidade
moderada (norte e oeste); a restante area do concelho apresenta vulnerabilidade
maioritariamente nula a reduzida;

O risco é maioritariamente moderado no concelho; € elevado nas &reas sociais (principalmente
nas partes central e oriental).



12,5 Km ADAPTADO DOS ORIGINAIS NA ESCALA 1/25.000

E——— — |
NULO OU REDUZIDO MODERADO ELEVADO MUITO ELEVADO

Figura 10— Risco de secas nos concelhos de Mirandela, Macedo de Cavaleiros e Braganca.
(GeoAtributo, 2008)



6.1.4. Ondas de calor

a)

b)

c)

Mirandela

A perigosidade é moderada na parte leste, enquanto na restante area (incluindo a serra de
Santa Comba) a perigosidade é elevada (incluindo a serra de Santa Comba);

A cidade de Mirandela e os aglomerados populacionais apresentam um grau elevado de
vulnerabilidade; as areas protegidas (ex. Romeu) apresentam, no geral, vulnerabilidade
moderada; na restante area do concelho, a vulnerabilidade é reduzida;

O risco é maior na cidade de Mirandela e nos aglomerados populacionais, mas também na
serra de Santa Comba; no restante territério, € moderado.

Macedo de Cavaleiros

Na quase totalidade do concelho ha perigosidade muito elevada;

A cidade de Macedo de Cavaleiros apresenta vulnerabilidade elevada; as areas
classificadas/protegidas (Azibo e Nogueira) apresentam, no geral, vulnerabilidade moderada;
na restante area do concelho, a vulnerabilidade é reduzida;

O risco € muito elevado em todas as areas sociais € na maioria das areas florestais; nas
restantes areas, € moderado.

Braganca

Perigosidade nula a reduzida a oeste do concelho, moderada em toda a parte central,
(incluindo a cidade de Braganca), e elevada a sudeste;

As éareas de maior vulnerabilidade correspondem as areas sociais (sobretudo nas partes
central e oriental); as éareas classificadas/protegidas apresentam uma vulnerabilidade
moderada (norte e oeste); a restante area do concelho apresenta vulnerabilidade
maioritariamente nula a reduzida;

O maior risco é verificado nas areas sociais; as areas naturais/classificadas apresentam um
risco moderado.



ADAPTADO DOS ORIGINAIS NA ESCALA 1/25.000

E——— — |
NULO OU REDUZIDO MODERADO ELEVADO MUITO ELEVADO

Figura 11 — Risco de ondas de calor nos concelhos de Mirandela, Macedo de Cavaleiros e Braganca.
(GeoAtributo, 2008)



6.1.5.

a)

b)

c)

Vagas de frio
Mirandela

Perigosidade moderada na maior parte do concelho, moderada a elevada nas vertentes
sombrias da serra de Santa Comba, e reduzida ou nula no vale do Rio Tua;

As areas de maior vulnerabilidade localizam-se em todos os aglomerados populacionais e ao
longo das infraestruturas que possam ser afetadas pelo efeito da congelacéo da agua, e nos
locais onde ha passagem de condutas de agua a vulnerabilidade é maior.

Na maior parte do territorio, predomina o risco de vagas de frio reduzido em sendo moderado
nos aglomerados populacionais; raramente é elevado.

Macedo de Cavaleiros

A maioria do concelho apresenta perigosidade moderada e elevada; nalguns sectores definiu-
se perigosidade muito elevada devido a conjugacdo do ndmero de dias com ocorréncia de
vagas de frio em associagdo com a orientagdo das vertentes (ex. vertentes expostas a norte
em partes da serra da Nogueira e da serra de Bornes);

As areas de maior vulnerabilidade localizam-se em todos os aglomerados populacionais e ao
longo das infraestruturas que possam ser afetadas pelo efeito da congelacdo da agua, e nos
locais onde ha passagem de condutas de agua a vulnerabilidade é maior.

Risco elevado em todos os aglomerados populacionais (conjugacéo de variaveis como: a
altitude, a orientacéo das vertentes, a concentracéo de populagéo e alocalizagdo das principais
infraestruturas), sobretudo a Norte.

Braganca

Perigosidade elevada (nas vertentes expostas a norte) e muito elevada;

As areas de maior vulnerabilidade localizam-se em todos os aglomerados populacionais e ao
longo das infraestruturas que possam ser afetadas pelo efeito da congelagédo da agua, e nos
locais onde h& passagem de condutas de 4gua a vulnerabilidade é maior.

Risco elevado em todos os aglomerados populacionais (conjugacdo de variaveis como: a
altitude, a orientagéo das vertentes, a concentracdo de populagdo e a localizag&o das principais
infraestruturas).
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Figura 12 — Risco de vagas de frio nos concelhos de Mirandela, Macedo de Cavaleiros e Braganca.
(GeoAtributo, 2008)



6.1.6. Nevoes

a)

b)

c)

Mirandela

O concelho apresenta, maioritariamente, perigosidade moderada; esta é reduzida no fundo
do vale do rio Tua;

A vulnerabilidade é reduzida em quase todo o concelho, sendo moderada apenas nos
aglomerados populacionais mais importantes (ex. cidade Mirandela);

Em geral, o risco é reduzido em toda a area do concelho, sendo que a cidade de Mirandela
apresenta um risco moderado.

Macedo de Cavaleiros

O concelho apresenta perigosidade moderada e elevada (serras da Nogueira e Bornes);

A vulnerabilidade é reduzida por todo o territério, sendo moderada apenas nos aglomerados
populacionais mais importantes (cidade de Macedo de Cavaleiros);

As &reas que apresentam maior risco correspondem as areas sociais bem como a pequenos
sectores de vias de comunicacdo (IP4); o risco € moderado na cidade de Macedo de
Cavaleiros.

Braganca

A maioria do concelho apresenta perigosidade elevada e muito elevada (serra de Montesinho,
Planalto de Espinhosela e serra da Nogueira);

A vulnerabilidade é maioritariamente reduzida ou nula no concelho, mas é moderada nas
principais areas sociais, principalmente a cidade de Braganga;

O risco é moderado a elevado nas areas sociais, vias de comunicac¢éo (IP4) e no Aeroporto
Regional de Braganca.
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Figura 13 — Risco de nevdes nos concelhos de Mirandela, Macedo de Cavaleiros e Braganga.
(GeoAtributo, 2008)
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